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Intitulé du projet : Arbre solaire pour recharge de smartphone Z\\é

Thématique du projet : Gérer la ville du futur 7
Nom du ou des professeurs responsables : DEFORGE PALAU HACHIM

Formulation du besoin initial :

L'arbre solaire autonome permet de fournir une énergie électrique de recharge dans un mode de production écologique,
uniquement a partir d'énergie renouvelable solaire. Il peut étre placé dans une salle de classe, en entreprise, un centre commercial
ou tout autres lieux publics.
La finalité du produit en lien avec la thématique : Gérer la ville du futur
Assurer la recharge de 2 a 4 systéemes nomades (smartphone, ...) par port USB a partir d’une énergie renouvelable (solaire) par
I'intermédiaire d’un objet design, décoratif et modulable, rappelant un arbre, capable de délivrer des informations personnalisées.
Diagramme de cas d'utilisation :
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Diagramme d'exigences :

Req : systéme de recharge
autonome en forme d’arbre

i requirement »

Recharge et communication par ports USE|
d’équipements nomade & partir d'une
energie renouvelable

Ld=¢1»

Text = « différents appareils nomades doivent
pouvedr 52 recharzer 2n 52 connzctant par laur
cible USB grice uniquement i de I'énergie

solaire »

|
« requirement o
Transmission de 1"énergie
Ld=«llx
Text = « I'énergie solaire deit &tre
convertiz, stockse et distribuer
aux appareils nomadesy

|

« requirement »
Optimization énergetique

Ld=«12»
Text = « le systéme doit pouvoir
&tre configurable afin de produire

Ul maximum 4’ anergien

o raquirement »

Récupération de ’énergie solaire

i rRquirsment »
Implantation

Ld=ul3»
Text = « le systéme doit pouvoir
fonctionner sur les espaces verts du Iycee,

posé sur une surface plane horizontalen

« requirement »

Ld=«1.11»

Text = « le systéme doit accueillir 7 mini
panneaux photoveltaiques format 3 définir

 TRqUirEMEnt »

Design

Ld=uwldn

Text = « le produit deit étre
esthétique, moderne et
configurable selon les sovhaits
des clieats »

« requirement »
Stockage de 'éneigie électrigue

Text = « le systéme doit

Ld=«112»
Text =« le systéme doit pouveir

lez panneaux durant une journée »

emmagasiner toute 'énergie produite par

Une rotation autour d*un
ane vertical est souhaitée

les panneauss

rezzembler 4 un arbre afin de
rappeler le coté écologique.
7 branches dowvent supporter

Orientation globale - \
Ld=«122» « [RALEmEDt » « requirsment »
Text = « 2 zystéme doit pouvoir Forme Configuration
s’orienter en dirsction de la source Ld=«141» Ld=¢143%
Tuminsusss

Text = « le client doit

o requirement %

Orientation des panneaux photovoltaiques

N'importe quelle forms

« requirement »
Transmision de I’énergie

Ld=«113»

composants par des fils électriques »

Text = « I'énergie sera transportée entre les

« requirsment »

Fourniture de 1'énergie électrique
Ld=«114»

Text =« le sysdeme doit délivrer I'énergie
par au moins 2 ports USE, tension 3V »

|
Desz verzsions 44 ports USE ou
plus peut ére proposées

Les ports seront fixes sur
un socle

Ld=¢121»

rendement

Text =« Chaque pannean doit pouvoir 8tre
orienté individuellement afin d°optimiser sen

d-arbre 4 branches ast

envisageable

les branchesn

pouvoir assembler arbre en
Iui donnant la forme globale
qu’il souhaite en fonction des
différents éléments formant

i I
Modularite

uirzment »
attendues

|
Unearotation avtour d'un axe est
attendu au minimal, une lisison
rotule peut Sre envisazds

Le dimensionnement des
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une étude de besoin au sein de
Iétablissement scolairs
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indiquer le taux de
chatge de la batterie avac
un aspect desim

Ld=w«142n

Text = « le client doit
pouvoir moedifier
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assemblée afin de lui donner
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golitsy
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Effectif dans I'équipe projet : 4 Composition 0 |enAC O |entEE

3 en ITEC 1 en SIN

La production finale :

Production attendue :

Les points a traiter pour ce projet sont :

Concevoir un support physique modulable par les utilisateurs, sécurisé et design accueillant I'ensemble des composants.
Dimensionner les composants de la chaine d'énergie : panneaux photovoltaiques, batteries, connectiques et leurs
cablages.

Programmer un écran afficheur du taux de charge.

Réaliser un prototype et mener les essais permettant de valider ou non la solution.

Tache de I'éléeve 1 en ITEC :

v

v

v

Conception du « tronc ».

Analyser le besoin : diagramme d’exigences, diagrammes BDD. Présenter I'ensemble du projet, situer plus précisément
votre problématique dans cet ensemble.

Définir et concevoir le support (tronc) permettant de poser I'arbre sur un plan horizontal (sol, table) de fagon stable,
d’accueillir le systeme de charge par ports USB (batterie, régulateur, connectiques USB).

Définir et concevoir le systeme permettant d’assurer une rotation manuelle de la structure autour d’un axe vertical
(orientation vis-a-vis de la luminosité générale dans la piéce).

Proposer des matériaux pour votre conception en ayant une réflexion de développement durable.

Simuler sur modeleur 3D les efforts que pourrait subir votre structure, interpréter les résultats afin de valider la solution ou
modifier la conception.

Réaliser le prototype en impression.

Tache de lI'éléeve 2 en ITEC :

v

v

v

Conception des « branches ».

Analyser le besoin : diagramme d’exigences, diagrammes BDD. Présenter I'ensemble du projet, situer plus précisément
votre problématique dans cet ensemble.

Définir et concevoir la structure modulable (branches) permettant de garantir le montage sur le support (tronc) de
plusieurs combinaisons de formes possibles et le réglage de plusieurs orientations possibles selon les go(ts du client, tout
en assurant le passage des cables électriques d’alimentation.

Proposer des matériaux pour votre conception en ayant une réflexion en termes de développement durable.

Simuler sur modeleur 3D les efforts que pourrait subir votre structure, interpréter les résultats afin de valider la solution ou
modifier la conception.

Réaliser le prototype en impression.

Tache de lI'éléeve 3 en ITEC :

v

v

Fixation des panneaux solaires.

Analyser le besoin : diagramme d’exigences, diagrammes BDD. Présenter I'ensemble du projet, situer plus précisément
votre problématique dans cet ensemble.

Faire une recherche sur les caractéristiques nécessaires des panneaux photovoltaiques afin de pouvoir alimenter les ports
USB. Faire un choix de panneaux photovoltaiques en conséquence.

Concevoir le support de fixation (feuillages) des panneaux photovoltaiques sur la structure (branche respective) et en
assurer une orientation multidirectionnelle manuelle de réglage (orientation vis-a-vis du soleil pour optimiser la
performance des panneaux).

Proposer des matériaux pour votre conception en ayant une réflexion de développement durable.

Simuler sur modeleur 3D les efforts que pourrait subir votre structure, interpréter les résultats afin de valider la solution ou
modifier la conception.

Réaliser le prototype en impression.
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Tache de 'éléve 4 en SIN :

A N N NI N N NN

Choix du micro-contréleur et des divers composants de la chaine d'information et d'énergie
Définir le design de |'affichage de taux de charge de la batterie.

Concevoir le systeme de récupération du taux de charge et de commande de I'afficheur.
Programmer I'écran d'affichage.

Dimensionner les panneaux photovoltaiques, la batterie et le nombre de ports USB.

Définir le schéma de cablage des composants.

Concevoir le systéeme de récupération et de stockage de I'énergie dans I'arbre solaire.
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